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IDENTIFIKACIA NEBEZPECNYCH LATOK POMOCOU MOBILNEJ APLIKACIE

LAszLO KOMIATHY', ZSOLT NOSKO?, ENIKG KUK®, ALEXANDRA KiSS"

Abstract - Vehicles carrying dangerous goods are part
of our everyday lives, because transportation by road
has become the most common method in Europe due to
its cost-efficiency and other reasons. Repeatedly, we
can see tanker trucks or lorries marked with ADR
orange plates. However, the majority of the population
is not even aware of what these plates indicate. Our
previous researches proved that civilian population tend
to carry out primary intervention in road accidents, as
they take part in road traffic as well. They are on the
spot even before the arrival of the fire fighters and they
need to give help and intervene without any protective
equipment or special skills.

This research is about the development of the
mobile Java software, UN-NUMBER, introduced in
2009 to keep up with technological progress. This
software assists civilian population as well as
professional firefighters and disaster managers to carry
out interventions involving dangerous goods and to
prevent further accidents.

Keywords - decision support, disaster management,
UN-number, ADR, android

Abstrakt - Pohlad na vozidla prepravujiice nebezpecné
latky sa stal obvyklou sucastou nasho kazdodenného
nakolko sa v Eurépe aj zdévodu uspory
nakladov rozsivila v prvom rade cestna preprava. Den
Co den vidame v nasich mestdach cisternové vozidla
alebo vozidla oznacené oranzovymi tabulkami ADR
prepravujiice  nebezpecné  ldtky, pricom
obyvatelstva ani netusi, naco tieto tabulky shizia.
Predchadzajicim vyskumom sme dokdzali, Ze prave
civilné obyvatelstvo mézeme povazovat za zasahujucich

Zivota,

vdcsina

v prvom rade, nakolko ako castnici cestnej premavky
su na mieste nehody pred prichodom hasicskych
Jjednotiek, asu , odkdzani” poskytnit prvii  pomoc
a zasiahnut' bez ochrannych prostriedkov a potrebnych
odbornych znalosti. Terajsi vyskum je vykonany za
ucelom sledovania planovaného vyvoja softvéru UN-
KOD pre mobilné telefony oficialne uvedeného v roku
2009 na platforme JAVA, ktory shizi ako pomdcka na
vykondvanie  bezpecnych  Cinnosti  za  pritomnosti
nebezpecnych ldatok pre civilné obyvatelstvo ako aj
profesiondlnych hasi¢skych jednotiek a civilnej ochrany,
a tak sa vyhnut dalsim nehoddam.

KPucové slova: podpora rozhodovania,  civilna
ochrana, UN-Koéd, ADR, android

Uvop

Dnes uz viac ako 3000 nebezpeénych latok je
potrebné oznacit UN koédom na zaklade Eurdpskeho
rozhodnutia, a toto oznacenie treba umiestnit’ na danom
dopravnom prostriedku na dobre viditelnom mieste.
Toto oznacenie je jedina aktivna pomoc pri zaradeni
dodavky, ale jej velkost — naprick napadnému
farebnému oznaceniu — neulahcuje precitanie kodu z
velkych vzdialenosti, nehovoriac o tom pripade, ak
pocas nehody sa toto oznacCenie poskodi, alebo sa
zakryje. Poznanie UN ¢isel je nevyhnutné hlavne pre
zasahujucich odbornikov pri likvidacii nehoéd s
nebezpetnymi latkami, aby vedeli priniest vhodné
rozhodnutia. Po zaradeni latky st k dispozicii evidencie
nebezpecnych latok, kataldogy, odborné literatury s
dopredu vypracovanymi navrhmi. Citanie katalogov a
lexikonov, zbieranie jednotlivych informacii je ¢asovo
narocna a tazka uloha, preto v poslednom desatroci sa
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vyvinuli viaceré informatické softvéry na rychle
ukoncenie ulohy. Je smutna skutocnost, ze skupiny
prvého zasahu nevlastnia ziadne alebo vlastnia len
vel'mi staré databazy, a vo vicsine pripadoch aj tladené
dokumenticie si nedostatocné alebo staré. Sice v
dosledku technickych obndv prenosné alebo vreckové
pocitace s k dispozicii za dosiahnutelnt cenu, ale kym
sa systematizuji prejde vela rokov. Pritom nemoézeme
zabudnit' ani na tie informatické prostriedky, ktoré
kazdodenne pouziva skoro kazdy ¢lovek.

Priblizne sedem mesacnou vyvojovou pracou sme
vyhotovili ~ podporovaci  systém na  principe
kazdodennych mobilnych telefonov, ktory dnes uz
pouziva viac ako 4000 hasicov. Program obsahuje skoro
2200 zakladnych materialov. Tento program v zavislosti
od typu telefonu za 5-10 sekind zobrazi graficky aj
textovo potrebné informacie pre velitela. Obsahuje
fyzikalne a chemické vlastnosti, mernii hmotnost’ latky
v porovnani s vodou a vzduchom, d’alej rozpustnost’ a
samozrejme  parametre horlavosti. Program je
pouzitelny ako rozhodovaci systém pri vSetkych
dopravnych nehodach s nebezpecnymi latkami, Co
odskusali testujuci uzivatelia aj na cviceniach aj ostrych
zasahoch. Ked’Ze program pracuje s vlastnou databazou,
nie je potrebné prepojenie s operatorom, tym padom je
pouzitelny aj na tych miestach kde je porucha
v radiovej komunikacii alebo nie je signal.

1. APLIKACIA

Mobilna aplikicia UN-KOD napomahajuca pri
likvidacii nehdd vozidiel prepravujicich nebezpeéné
latky, vyvijana od roku 2007 zozala velky uspech
v Madarsku ako ajna konferenciach okolitych §tatov,
tak aj v roku 2009 mala v Nitre pozitivny ohlas z radov
hasic¢ov[1]. Aplikacia bezala na zariadeniach s podporou
vtedy najrozsirenejSieho rozhrania Java so Standardom
MIDP-2 [2]. Technicky vyvoj sa tu vSak nezastavil, a za
necelu polovicu desatrodia sa spominané mobilné
zariadenia  javili ako  zastarané. 'V dosledku
technologického vyvoja sa na popredné miesta dostali
smartfony a tablety vytlacajuce klasické notebooky,
astali sa oblibenymi v kruhoch vsetkych vekovych
skupin, vratane prvého stupnia zékladnych $kol. Tieto
prostriedky uz bez problémov ovladaji aj deti
v predskolskom veku, aplikacie s na urovni programov
z osobnych pocitacov, bez problémov na nich pobezia
hry, abez obmedzeni umoziiuju pristup na internet.
Tieto zariadenia funguji s operaénym systémom
Android [3], ich ceny su mimoriadne nizke, ovladanie
vel'mi jednoduché.

2. OPIS PROBLEMU

Uz spominana aplikicia UN-KOD pre rozhranie
Java moéze byt sice spustena na zariadeniach so
systémom Android za S$pecidlnych podmienok, ale
vdcsina emulatorov [4] dokaze spustat’ aplikaciu
s obmedzeniami alebo s mnozstvom chyb. Sledujic teda
technologicky vyvin je nevyhnutna adaptacia softvéru
na syst¢ém Android. Z vyvojovych prostriedkov sme
teda cheeli vybrat’ taky, ktory nam umoziiuje stcasny
vyvoj programu na rozliéné platformy. (2. obrazok)
Pocas predoslého vyvoja bol objem databazy
optimalizovany a minimalizovany, ktora takto zabera
menej ulozného priestoru, napriek tomu, Ze vicSina
Android zariadeni ma moznost’ rozsirenia za pomoci
Micro SD pamétovych kariet. Dolezitym kritériom
bolo, aby bol program dostupny aj v inych jazykoch,
preto sme prelozili databazu, ktora tvori vykonné jadro
2 3

E

programu do slovenského aj anglického jazyka.

Obr. 1.: Aplikacia programu UN Cislo

Aplikaciu do dnesného dia nainstalovalo takmer
4000 mad’arskych a mad’arsky hovoriacich hasi¢ov a
pouziva ho mnoho dalsich civilnych zamestnancov
prepravnych spolo¢nosti. Rozsirenie smartfénov so
systtmom Android podla naSich odhadov — len
v Mad’arsku — umozni nainstalovanie softvéru pre
poldruha az dvojnasobne vicsi pocet pouzivatelov, ako
doposial’ a pomocou jazykovych verzii umozni d’al§im
tisickam pouZzivatel'om pracovat’ s programom.

Sice bol program vyrobeny pre potreby
profesionalneho zboru hasi¢ov, policajtov a civilna
ochranu, pre jej jednoduché ovladanie a prehl'adnost’ je
vak predpoklad uzitoéného vyuzitia aj v civilnom
sektore. Vodi¢i vozidiel, odbornici zaoberajici sa
s nakladkou a kontrolou prepravy rovnako povazovali

program za uzitony, prejavili svoj nazor,
pripomienkami  a kritikami pomohli pri vyvijani
programu.
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Obr. 2.: Vyvojévé prostredie pre Android

Co sa tyka pouzitia programu, nie si Zadne
obmedzenia, nakolko nevyzaduje ziadne on-line
pripojenie alebo pokrytie signalom. Databazy st
ulozené v pristroji, takze funkénost® je zarucena
v uzavretych priestoroch, pivniciach, tuneloch, alebo
v priestoroch tienenych od radiového spojenia MATRA
alebo signalu mobilnych telefénov a k potrebnym
informaciam sa moézeme bez problémov dostat. Na
hasenie poziarov v uzatvorenych priestoroch su hasici
pripravovani organizovanim pravidelnych vycvikov,
ktoré su nevyhnutné pre rozvoj rychleho rozhodovania
a pohotového zasahovania. Pocas tychto vycvikov su

zasahujuce  jednotky  pravidelne  vystavované
nepredvidatelnym  okolnostiam, ako  napriklad
Lhelegalne skladovanie” nebezpeénych materialov,

odpadov. Na identifikdciu nebezpeénej latky sluzi
obvykle UN kod uvedeny na obale, ktory je vyznaceny
aj vrealnom zivote. Tieto cvienia su ddlezité aj pre
velitefov na rdznych stuprioch riadenia za ucelom
osvojenia mechanizmov na urovni instinktivnej
reakcie[5] nad- aj podriadenych, ktoré sa daji l'ahko
overit pomocou programu. Pouzivanie programu na
cvi¢eniach, vo volnom c¢ase ajeho overovanie na
urovni hobby- zdujmu moéze rozvijat osobné
kompetencie, ktoré pri ostrom zasahu zrychlia
mechanizmy rozhodovania.

Cast’ nebezpetnych latok sice vyluduje bezpeiné
pouzivanie beznych informaénych prostriedkov ako
mobilné telefony, tak aj klasické radia MATRA, svojou
vybusnostou pri zmieSani so vzduchom, ale
samozrejme existuji aj zariadenia s ochrannym krytim
do vybusného prostredia. Tieto boli vyvinuté prave pre
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pracu v prostredi s vyskytom nebezpeénych latok alebo
v extrémnych podmienkach.

Preprava nebezpecnych latok je sama o sebe
nebezpecna ¢innost. Charakter nebezpecnosti spociva
vo vlastnostiach nebezpeénej latky a v okolnostiach
prepravy. Odhliadnuc teda od toho, Ze by mohlo ist’ o
nehodu ilegalnej alebo neoznacenej nebezpecnej latky,
aj predpisovo oznacena azdokumentovana preprava,
moéze navodit' nepredvidatelné okolnosti. Ako je
vieobecne zname, na svete je najnebezpecnejsia cestna
doprava, kde je najviac umrti a obrovsky potencial
predstavuje prave preprava materidlov. Velitel
zasahujucich hasicov pri takychto nehodach je osobne
zodpovedny  za  vykonanie  potrebnych  tloh
a uskutoCnenie ¢innosti. Riadiaci zasahu teda musi
dostatocne rychlo rozpoznat’ jedine¢né okolnosti, ktoré
podstatne  ovplyviiuji mieru ohrozenia. Pocas
prieskumu musi jeho pozornost’ uputat’ kazda okolnost’,
ktora modze mat’ vplyv na spravne rozhodovanie a
uspesnu likvidaciu udalosti. Situdcia v tomto pripade
zahfia vsetky okolnosti, ktoré treba brat’ do ivahy, aby
bola hrozba odvratena a zdolana pocas zasahu. Niektoré
nebezpeéné latky mozu sposobit’ rozliéné problémy na
mieste zasahu. O hlavnych nebezpecenstvach si
moézeme utvorit obraz na zaklade odbornej literatiry,
ktord mame k dispozicii na podporu velitel'a zdsahu a
v prvom rade zo znacenia (identifikacna tabula, kddy,
bezpeénostné znacky) [6]. Nami vyvijany softvér
napomaha, pri zvladani tychto uloh aznizenia Casu
spracovania udajov, ktoré mame k dispozicii, atak
ul'ah¢uje pracu rozhodujucej osoby.



III. medzinarodna vedecka konferencia
Advances in Fire and Safety Engineering
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave, Trnava 30. — 31. Oktéber

ZAVER

Jednym zo zisteni hasi¢ov vykonavajicich prvotné
testy bolo, ze pri niekol'kych nehodach nevidno alebo
iba ¢iastoéne vidno informaénu tabulu, a taktiez aj UN
Cislo (3. obrazok). Pre vyrieSenie problému bolo v
programe vytvorenych niekol’ko novych funkcii, z
ktorych je najdélezitejSou Ciastkové vyhladavanie. V
tomto bode je v menu mozné vyhl'adavat’ aj ¢iastky UN
Cisla a v zozname uvedené mozné latky nadalej
skiimat’. V pripade, ak UN ¢islo vobec nevidno mame
moznost’ filtracie na zaklade charakteristiky ako je
rozpustnost’, skupenstvo a niektoré nebezpecenstva.
Teda, ak najdeme horlava kvapalnu latku, ktora prudko
reaguje s vodou, dostaneme dokonca moznost na
presné uréenie konkrétnej latky.

Obr. 3.: Prevrtené vozidlo

Vysledny produkt vyvoja programu nie je len
adaptacia povodnej aplikacie, ale vylepSena, zrychlena
verzia s obsiahlejSou databazou, ktora sa da spustat’ na
takmer vsetkych smartfénoch a tabletovych
zariadeniach s operaénym systémom Android. Aj ked’
vyvojové prostredie Embarcadero Delphi XE5
umoziuje ,,multilanguage” t.j. aplikacie s viacjazyénym
uzivatel'skym rozhranim, zdovodu jednoduchsieho
ovladania a velkosti suboru aplikdcie sa jednotlivé
jazyky daju stiahnut' jednotlivo. Takze hotova plna
verzia 5.0 sa da stiahnut' okrem mad’aréiny teda aj
v anglickom aj slovenskom jazyku.
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