TEPLO - OHEN — MATERIALY
2015

ZBORNIK PRISPEVKOV Z Ill. MEDZINARODNEHO

SYMPOZIA
ZVOLEN 2015

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE | ZVOLEN



W3IHO - O7d3L

¥ .4
f g [TEPLO - OHEN — MATERIALY]
Recenzovany zbornik vedeckych prispevkov 2015

ISBN 978-80-228-2825-3

4,
ATERIALY zOn

Technicka univerzita vo Zvolene
Drevarska fakulta

Katedra protipoZziarnej ochrany

v spolupraci s

Hasi¢skym a zachrannym zborom SR,
Poziarnotechnickym a expertiznym tdstavom MV SR,
Slovenskou asociaciou hasi¢skych dostojnikov,
Materialovotechnologickou fakultou so sidlom v Trnave STU v BA,
Fakultou bezpecnostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline,
ZdruZenim poziarneho inZinierstva,

a European Science and Research Institute

vydava

TEPLO - OHEN - MATERIALY 2015

Zbornik prispevkov z II1. medzinarodného sympozia

ZVOLEN
Technicka univerzita vo Zvolene
22. -23. oktober 2015




¥ .4
f g [TEPLO - OHEN — MATERIALY]
Recenzovany zbornik vedeckych prispevkov 2015
ISBN 978-80-228-2825-3

W3IHO - O7d3L

1,
ATERIALS z015
Yrq

TERIALY 2015

Nazov

Zbornik prispevkov z lll. medzindrodného sympdzia
TEPLO — OHEN — MATERIALY 2015

Recenzovany zbornik prispevkov

Editori

Danica Kacikova
Barbara Falatova

Recenzenti zbornika

Vsetky prispevky v zborniku boli recenzované clenmi vedeckého vyboru.
Za jazykovu upravu jednotlivych prispevkov zodpovedaju autori.

Rok vydania

2015

Naklad

100 kusov

ISBN

Zbornik na CD: ISBN 978-80-228-2825-3




W .4

f j [TEPLO - OHEN — MATERIALY]

Recenzovany zbornik vedeckych prispevkov 2015
ISBN 978-80-228-2825-3

-3d1d - AV3IH

N3IHO - 0d3L

1,

ATERIALS 2015
Yrq
TERIALY 2015

Obsah

Tatiana Bubenikova, Veronika Velkova
ANALYZA PRCHAVYCH PRODUKTOV VZNIKAJUCICH PRI TERMICKOM ZATAZENI PUR
PENY SO ZNiZENOU HORLAVOSTOU PRI TEPLOTACH DO 150 °Ci....eevveeneeeeerennneseennns 10

Ludmila Terenova
DRUHY KONSTRUKENYCH PRVKOV V RIESENi POZIARNEJ BEZPECNOSTI STAVIEB ... 18

Hana Kobeticov3, Igor Wachter, Karol Balog, Jozef Horvath
EXPERIMENTALNE STANOVENIE MINIMALNEJ INICIACNEJ TEPLOTY ROZVIRENEHO
PRACHU LIGNOCELULOZOVYCH PELIET ...uveeeeueeeereeesreeesssesssssesesssessssessssssssssssssssesssns 29

Barbara Falatova, Danica kacikova, Emilia Orémusova
HODNOTENIE HORLAVOSTI PUR PIEN METODOU SPALOVACIEHO TEPLA................. 40

Ivan Kubovsky, Martin Zilik
MONITOROVANIE TEPLOTY A POZIARU V ELEKTRICKOM ZARIADENi POMOCOU
TERMOVIZNEJ KAMERY ....eeeeeeeeeeeeeesesseseeeseessssnsessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssns 48

Jozef Martinka, Peter Rantuch, lvan HruSovsky
ODHAD CASU VZNIKU POZIARU .....ueeevuerereeereerereeeseessseesseesssessssesssesssesessesssssssessssesas 58

Veronika Kamenska, Danica Kacikova, Veronika Velkova
POROVNANIE ROZNYCH METOD ODBERU ROZKLADNYCH PRODUKTOV
POLYSTYRENU......ccotiiireeireeiressseesseesssessseesseesssessssssssessssssssesssesssessssesssessssssssesssesssnes 68

Branislav Ragan, Danica Kacikova, Michal Paulduro
POROVNANIE TERMICKEJ STABILITY A ROZKLADU SMREKOVEHO, SMREKOVCOVEHO
A BUKOVEHO DREVA METODOU TG, DTG A DSC....uuveeeeeeeeereereeeesessseessessseessssssessses 77

Emilia Orémusova
POROVNANIE ZAPALITELNOSTI MAKKYCH PUR PIEN NA ZAKLADE TESTU
S NOVINOVYM PAPIEROIM .....uvvereeeerereeeesseesesseessssesssssesessesssssessssssssssssssssesssssssssseses 89

Laszlé Komjathy, Petr Tanczos
POUCENIE Z HASENIA POZIARU .....coeeeueeeeieeieeeeressseesesssseesssssssssesssssesssssssssssssssessssnns 99




¥ .4
f g [TEPLO - OHEN — MATERIALY]
Recenzovany zbornik vedeckych prispevkov 2015

ISBN 978-80-228-2825-3

W3IHO - O7d3L

1,
ATERIALS z015
Yrq

TERIALY 2015

POUCENIE Z HASENIA POZIARU
ADVICE OF FIRE FIGHTING

LASZLO KOMJATHY, PETR TANCZOS

Abstrakt

Uz pri Gdere blesku do obytného domua nasledne ohldsenym poziarom, vedia
zasahujuce hasic¢ské jednotky, Ze je mozné pocitat’ s rychlym Sirenim sa poziaru. Pricom
nie je vylucena zachrana os6b. Aj v tomto pripade je vel'mi dolezity prijazd hasi¢skych
jednotick na miesto zasahu, vyber vhodného miesta na rozmiestnenie hasicskej
techniky, dokladny prieskum, precizna zosuladena a rutinnd praca hasi¢ov, ktorej
vysledkom je u¢inna likvidacia poziaru. Ci je tomu skutoéne tak, to sa dozvieme na

konci tohto ¢lanku.
KPicové slova: uder blesku, poziar, zasah, likvidacia poziaru.

Abstract

If comes an alarm to the fire department, the intervening units know that the fire
spreading will be fast, when already has burnt a residential house generated by a
thunderbolt. They could't excluded life-saving. In this case very important the quick
arriving, to choose installation location precisely, and after the deep place discovery the
firefighters with many experience and precise work, the consequence is the effective

fire fighting. The article will shows, that will not happen the same way in all time.
Keywords: lightning, fire, firemen, intervention, fire fighting.

UVOD

Mame za sebou premenlivé, az by som povedal naladové leto. Aby som
zachoval paralelu medzi mottom konferencie a letom: bolo tu vsetko. Teplo, ohen
a horenie dobre podporujuce latky. Ak sa tieto nachddzaju v rovnakom case na
rovnakom mieste dovedna s dobrou letnou burkou (hromy, blesky), hned’ je vSetko
dané, aby vznikol poziar pri udere blesku. Ako teda vznikne poziar pri udere blesku?
Rychlost’ blesku je 50-150 kilometrov za sekundu. Energia uderu méze dosiahnut’ 30-40

tis. Ampérov [1], ¢o zodpoveda teplote nad 1000°C [2]. Vysledok velkého napitia
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a teploty je ohen (poziar). Ked’ze v jednom bytovom dome je vela predmetov s teplotou
vznietenia okolo 300°C, tieto st pri spominanej teplote schopné horiet’. Podl'a Statistik
v Mad’arskej republike je ro¢ne priemerne 7500 poziarov bytov. Z tychto pripadov, kde

doslo k zna¢nej Skode je mnozstvo udalosti za poslednych pét’ rokov v rozsahu 6 az 25

[3].

Obr. 2 Blesky nad Hegyké (10. august 2013, Gyér-Moson-Sopronska Zupa)
Fig. 1 Thunder bolt above Hegyké (August 10, 2013, Gyér-Moson-Sopron District)
Zdroj: MTI/Kovécs Attila

Na uzemi Mad’arskej republiky st dve dolezité nariadenia, ato ¢. 39/2011.
(XI.15.)Bm. Nariadenie, resp. ¢. 5/2014 — aprezidia OKF. Velitelia hasi¢skych

jednotiek a velitelia zdsahu v zmysle tychto predpisov potom tak konaju.

Prieskum:

Pri stanoveni uloh suvisiacich pri likvidacii poziaru smerujuce v globale
k bezpeénému a Gcinnému zasahu, je dolezity zber idajov a informacii. Toto sa deje od
ohlasenia udalosti az po ukoncenie zasahu. Prieskumnd ¢innost’ je vel'mi dolezita Cast
zésahu. Od tejto ¢innosti potom zavisi d’alsi zvoleny postup. Po prichode na miesto
udalosti je to presné zadefinovanie samotného miesta (lokalizacia), zhodnotenie danej
a oCakavanej situacie, volba spravneho rozhodnutia, zadefinovanie a stanovenie

potrebnych tloh pre u¢inné zdolanie udalosti, prijatie takych opatreni aby bezpecnost
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zasahujucich prislusnikov bola prvorada. Ddélezitym pravidlom je skutocnost, ze bez

prieskumu nie je mozné vydat’ rozkaz na zahdjenie zasahu.

Pripravy na samotnu lokalizaciu a likvidaciu poziaru:

Velitel' zasahu sa musi na zaklade informacii o ohlasenej udalosti, miestne;j
znalosti ako aj na zédklade informacii ziskanych pocas jazdy na miesto udalost’ sa musi
rozhodnat pre pouzitie spravneho druhu osobnych ochrannych prostriedkov,
vyznacenie priestoru pre zasahova techniku (nastupna plocha), sposob, druh a mnozstvo
nasadenia sil a prostriedkov. Pri ur€ovani tzv. nastupnej plochy treba brat” do uvahy,
pokial’ je to mozné tak nastipena technika aby nebola premiestiiovana pre pripad ak by
na miesto udalosti dochddzali d’alSie sily a prostriedky, aby tie mali taktiez vplyv na jej
rozmiestnenie za uc¢elom spravneho pouzitia. Treba vziat’ do tvahy aj moznost’ dodavky
hasiacej latky na poziarisko, akumulovanie hasiacej latky na poziarisku ¢i jej vhodnost’.
Sposob zahéjenia poziaru:

e Nasadenie utoéné¢ho pradu znadrze resp. nasadenie uto¢ného prudu

pomocou zariadenia na rychly zasah,

e Vybudovanie zédkladného — dopravného vedenia a vyznaenym spdsobom

jeho zasobovania,

e Zasobovacia cast — vybudovanie dopravného vedenia na dopliiovanie

hasicskej techniky s hasiacou latkou.

Nasadenie utocného prudu z naddrze ma velitel' zdsahu vtedy nasadit, ak je to
potrebné pri zachrane zivota alebo na prieskum, ak hrozi vybuch alebo ak je mozné
tymto zabranit’ k vzniku va¢sim Skodam alebo ked likvidacia poZiaru je mozna prave
znadrze a zasobenie hasiacou latkou z jej zdroja je postacujuice.

Nasadenie tto¢ného prudu vybudovaného pomocou dopravného vedenia a rozdel'ovaca
nariadené velitelom zasahu sa deje tom pripade ak na zadklade informacii ofakava
aplikdcie viacero utonych pradov, ktorych rozmiestnenie nie je mozne dopredu
predpokladat’. Ak je to mozné, uroven rozdel'ovaca ma byt na tirovni horenia resp. nad
jeho uroviou.

Zasobovaciu Cast’ vtedy treba aplikovat’ ak je predpoklad na pouzitie vac¢Sieho mnoZstva
hasiacej latky. Priprava na zasah je vtedy hotova, ak na lokalizaciu a likvidaciu poziaru

su zabezpecené vhodné sily a prostriedky ako aj hasiaca latka.
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Likvidacia poZziaru (hasenie poZiaru)

Likvidaciu poziaru je potrebné zabezpecit' tak aby to bolo mozné realizovat’ ¢o
najmensim poc¢tom sil a prostriedkov, ¢o najmensim mnozstvom hasiacej latky, ¢o
najmensi ¢as, ¢o najekonomickejsie a pri vzniku ¢o najmensej Skody.

Toto bol pohl'ad na skutocnosti zo strany teorie a legislativy. Teraz sa pod'me na
pozriet’ ako vyzera tedria v praxi. V auguste som mal moznost’ aj osobne sa zucastnit’
zasahu — poziaru dvojpodlazného rodinného domu, kde poziar vznikol prave tderom
blesku. ,,.Dvojpodlaznej nehnutelnosti bezmdila 80% zhorelo, materidlna Skoda
vzniknuta pri poziari je vysoka® pisali média [4]. A teraz by som sa rad podelil s vami
o ziskané sktisenosti pri tomto poziari.

Poziar vznikol v poobednajsich hodinach cca o §tvrt’ na dve, ndsledkom tderu
bleskom. Pre organizacné zmeny ohlasenie poziaru sa nedeje na miestne prislusnej
ohlasovni poziaru (Okresné riaditel'stvo), ale na operacnom stredisku krajského
riaditel'stva, odkiall na zaklade vyhodnotenia danej situacie sa rozhodne o stupni
poplachu a operacny dostojnik vysle sa na vyjazd miestne prislusnu hasi¢ska jednotku
resp. in hasi¢sku jednotku na pociatoéné zahajenie poziaru. Cize nie hasiGskl
jednotku, ktord ma dobru miestnu znalost’, ale taku ¢o vysle krajské operacné stredisko,
to znamena, ze krajské operacné stredisko ur¢i stupen poplachu a teda skladbu vyjazdu.
V nasom pripade to bol II. stuperi poplachu, ¢o znamena vyjazd troch automobilov
hasi¢skej a zachrannej sluzby, jedného automobilového rebrika a jednej cisternovej
striekacky.

Po prijazde na miesto udalosti je doblezité rozmiestnenie hasi¢skej techniky
(automobilov hasicskej a zachrannej sluzby dalej len ,,AHZS®), aby pocas zasahu
nebolo potrebné ich premiestiiovat’ resp. hybat snimi, zdoévodu, Ze tieto tvoria
prekazku. Spomenul som dolezitost’ prieskumu. Udalost’ bola ohlasovana tak, ze
v rodinnom dome sa nikto nenachadza. Co toto znamena? Skuto¢nost, ktort treba
prieskumom potvrdit’ alebo vyvratit. To znamena, Ze si treba podrobne prejst’ okolie
domu a presvedcit’ sa o uvedenych skuto¢nostiach [5]. Po prieskume velitel’ zdsahu sa
musi rozhodnut’ aku taktiku zdolavania poziaru si zvoli: Nasadenie ttocného pradu z
nadrze resp. nasadenie uto¢ného pradu pomocou zariadenia na rychly zasah,
vybudovanie zdkladného — dopravného vedenia a vyzna¢enym sposobom zdsobovania,

alebo zasobovaciu ¢ast' — vybudovanie dopravného vedenia na dopliiovanie hasi¢skej
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techniky s hasiacou latkou. Rozhodol sa pre vybudovanie zdkladného — dopravného
vedenia a vyznacenym spdsobom zasobovania. Ked'’Ze v ulicke dlhej 400 metrov nie je
osadeny nadzemny zdroj vody (hydrant), preto dopliiovanie hasiacej latky bolo

vyrieSené z cisternovej strickacky.

Obr. 3 Miesto rozdelovaca na poZiarisku
Fig. 2 Place of divider on fire scene

Ako je na fotke vidno, rozdelova¢ bol v brane domu umiestneny, a odtial'to
viedli uto¢né prudy. Ale pozrime sa na front (Celo) ulice. Najskor vyskusali vypacit
vchodové ocelové dvere. Toto sa vSak nepodarilo. Nasledne vylomili okno, ku ktorému
sa dostali z bo¢nej strany pomocou rebriku. Potom, ked sa dostali d’alej po chodniku
popri dome, vysvitlo, Ze zadné dvere su otvorené. Cize na prizemi nebolo potrebné
pouzit’ prad, a navySe vstupné ocelové dvere nebolo potrebné vypacit' a bo¢né okno

vylomit’. Potom nasli zadné vchodové dvere, ktoré vylomili pretoze boli zamknuté.
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Obr. 4 Utoéné prudy vedice cez vstupné dvere
Zdroj: vlastny zdroj autora

Ale vnutorné vchodové dvere nebolo potrebné vylomit’, tie neboli zamknuté.
Boli zavreté len na kl'ucku, ktoru stacilo len pootocit. Takymto postupom vstupovania
do objektu bola spésobena skoda najmenej 1000 Eur naviac. Rozdel'ovac by bolo treba
umiestnit’ k zadnému vchodu, resp. na poschodie z dovodu prehladnosti nasadenia
utocnych prudov. A takto by sa nemuselo celé zavodnené uto¢né vedenie tahat od
brany na podlazie. Bolo natiahnutych celkom 4 utocnych pradov. Ak by bol kazdy
jeden prud priemerne fungoval pol hodinu, s vykonom 300 litrov za minutu, to
zodpoveda spolu 36000 litrom pouzitej vody. To znamend, ze na poschodi domu bolo
36 c¢m vody. Co prirodzene nezostalo len na poschodi, ale tato si nasla cestu cez
podhl'ad a schody smerom na niz§ie podlazie, nasledne do suterénu. Aj tu boli znicené

parkety, tapety a rozne vybavenie, tak ako to je aj vidno na obrazku.

104



¥
bz} " [ TEPLO - OHEN - MATERIALY]
i Recenzovany zbornik vedeckych prispevkov 2015
ISBN 978-80-228-2825-3

-3d1d - LVIH

W3IHO - O7d3L

Obr. 5 Premocena izba
Zdroj: vlastny zdroj autora

Jedna pradnica uto¢ného pradu sa nedala ani zatvorit, stale z nejunikala voda, aj
ked nebola pouzivana. Nie je nahoda, ze Skody spdsobené poziarom a samotnym
zasahom boli podla odhadu vyc¢islené na 100 000 Eur. Je teda otazne, ¢i sa s pohl'adu
zasahu, dalo zabranit’ takejto Skode. Podl'a mojho nazoru ano. Napriklad hned’ tym, ze
velitel zasahu by si mohol sdm urcit' stupeni poplachu, pretoze ma lepSiu miestnu
znalost’ ako krajské operacné stredisko. Alebo namiesto automobilového rebriku d’alSie
vozidlo AHZS. Pretoze pre husté vzdusné vedenie bola do znacnej miere ovplyvnena
manipuldcia s automobilovym rebrikom a navyse riziko trazu bolo vysoké. Uto&né
prudy viest’ z oboch bo¢nych stran. Pocet nasadenych sil by bol tak vacsi.

Alebo namiesto jedného utoéného prudu nasadit’ impulzivne hasiace zariadenie IFEX,
¢o je mimochodom madarsky vynalez, ale len na malo hasi¢skych staniciach sa
pouziva. Je zlozeny 12,5 litrovej nadrze na vodu, z tlakovej nadoby natlakovanej na 30
MPa a tlakovej automatiky. Nadoba a nadrz na vodu st pod tlakom 6 bar a oddel'ovanie
vodnych kvapiek z tlakovej piStole sa deje pod tlakom 2,5 MPa. Vzduch z tlakovej flase
je mozné vyuzit aj ako nahradny dychaci pristroj pre zasahujuceho prislusnika.

V zadymenom priestore resp. v ohni je mozné si vytvorit’ (strelit’) tzv. chodbu, ktora
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mozno zachrani ludsky Zivot [6]. Jeho pouzitim sa znacne zniZi mnozstvo pouZitej
vody na hasenie, najmé vSak v uzavretom priestore. Nakol’ko pri tlaku 30 MPa len 10
litrov vody rozprasi na mikroskopické castice, odvedic tym znacné mnoZzstvo tepla

vzniknuté pri horeni.

Obr. 6 Impulzna puska
Zdroj: https://hu.wikipedia.org/wiki/SzdcsIstvan vynalezca

Alebo nasadit’ tzv. Uto¢ny prad na rychly zasah ,,D 25%. Jeho pouzitim sa voda
ako hasiaca latka vyuziva efektivnejSie. Vd’aka schopnosti rozprasit’ jej Ciastocky na
drobné kvapocky sa dokaze zabranit vzniknutym Skodam pri hasebnych pracach —
premocenie, ale aj vynikajtiica schopnost’ odvadzat’ teplo z poZziariska [7].

Alebo napriklad dokladnejsi prieskum. Alebo s hasi¢mi, ktori uz maju v tejto praci
urcita rutinu. TotiZto po poZiari vysvitlo, Ze pre mnohych zasahujucim hasi¢ov bol tento
poziar ich prvy vaznejsi. V teorii boli pripraveny, ale samotny zdsah by som povedal, Ze

je rutina, t.j. chybala im prax a prakticky vycvik. A toto sa z knih neda naucit’.

ZAVER

Ale vratme sa na zna¢nu S$kodu. Poistoviia od vykonania obhliadky miesta
udalosti a zhodnotenia vysky Skody ml¢i. Po uplynuti jeden a pdl mesiaca poistovacia
spolo¢nost’ nekontaktovala poskodenych anavysSe je nezastihnutelna. RekonsStrukciu
rodinného domu stazuje aj skutocnost, ze poistoviia poskodenym v ramci likvidacie
Skody uhradila zatial' len 10000 Eur, av liste poSkodenim poistovia vyjadrila

pod’akovanie, ze prave v ich spolo¢nosti si uzatvorili poistenie.
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Na zaver ¢lanku si Citatel' opravnene moéze polozit’ otazku: preCo prave tento pripad
poziaru z mnohych inych som uviedol ako priklad? Odpoved je vel'mi jednoducha.
Totizto zhorel prave moj rodinny dom. Touto cestou som sa dostal do skupiny mala

hasicov, ktori hasenim svojho domu tak ziskali nezabudnutel'né sktisenosti.
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